Modeliranje in obdelava signalov Vprasanja za ustni izpit

Zakaj je eksperimentiranje na realnem objektu lahko problemati¢no?

Kaj so cilji eksperimentiranja s simulacijskim modelom?

Kaj je sistem? Definicija! Primeri!

RazlozZite pojme: vhod, izhod, parametri, stanje

Kaj je proces? Definicija! Primeri.

Kaj je staticni sistem?

Kaj je dinamicni sistem?

Nastejte pomembne lastnosti modelov.

Kaj je simulacija? Definicija.
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Nastejte vrste modelov (fizi¢ni, abstraktni,...)

Opisite razliko med linearnimi in nelinearnimi modeli.

Opisite razliko med modeli s koncentriranimi in porazdeljenimi parametri.

Opisite razliko med ¢asovno spremenljivimi in ¢asovno nespremenljivimi modeli.

Opisite razliko med zveznimi in diskretnimi modeli.

Opisite teoreti¢cno modeliranje.

OpisSite eksperimentalno modeliranje.

Opisite kombinirano modeliranje.

Kateri so osnovni fizikalni zakoni, ki jih uporabljamo v teoreticnem modeliranju?
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Razlozite enacbo:

Shranjeni tok = Vstopajoci tok — 1zstopajoci tok

OpisSite postopek modeliranja in simulacije kot dve nerazdruzljivi metodi.

Definicija signala. Kaj je Sum?

Vrste signalov.

Kaj je trenutna moc, energija in povprecna moc signala?

OpisSite postopek digitalne obdelave signalov.

OpiSite osnovne signale v elektrotehniki: stopnica, rampa, sinus, eksponentni signal,
dusSeni sinusni signal, pravokotni impulzi, delta impulz, ...
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OpiSite osnove spektralne analize signalov

Priblizno nariSite spektre sinusnega signala, vlaka pravokotnih impulzov,
trikotnega periodicnega signala,

OpisSite Fourier-jevo eksponentno vrsto

ft)= ...

Ck=...

Skicirajte spekter vlaka impulzov.

Dolocite in nariSite spekter (amplitudni in fazni) signala

f(t)=A cos(wy t + O)

Opisite diskretno Fourier-jevo transformacijo. Skicirajte casovno funkcijo in njen spekter
ter oznacite 7,, 7s, fpin £, KakSna je relaciamed NV, £ in 7,.
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Opisite inverzno diskretno Fourier-jevo transformacijo. Skicirajte spekter in asovno

funkcijo ter oznacite f,, £ , 7, in Ts Kaksna je relacijamed N, £ in 7.

Opisite Matlabovo funkcijo

[X,f]=

fdomain(x,fs)

Opisite Matlabovo funkcijo

[x,t]=
tdomain(X,fs)

OpisSite postopek digitalnega
filtriranja.

Kaj je Laplace-ova transformacija? Definicija.

Kaj je Inverzna Laplace-ova transformacija?

IzraCunajte Laplace-ovo transformacijo signala
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IzraCunajte Laplace-ovo transformacijo signala

IzraCunaijte Laplace-ovo transformacijo signala

f(t)=t

IzraCunajte Laplace-ovo transformacijo signala

f(t)=t>

Opisite teorem odvajanja in integriranja pri Laplace-ovi transformaciji.

OpiSite teorem zacetne in koncne vrednosti pri Laplace-ovi transformaciji.

Kako resujemo diferencialno enacbo z Laplace-ovo transformacijo?
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Kako izraCunamo inverzno Laplace-ovo transformacijo signala

P(s)

(s+5,)(s+5,)..(s+s,)

X (s)=

IzraCunajte inverzno Laplace-ovo transformacijo signala

_ S+2
s> +4s5+13

X(s)

IzraCunajte inverzno Laplace-ovo transformacijo signala

B 3
s> +4s+13

X(s)

Definirajte prenosno funkcijo.

Napisite sploSno obliko prenosne funkcije v polinomski in v faktorizirani obliki.

Kaj so poli in nicle prenosne funkcije?

Napisite prenosno funkcijo s pomocjo spodnje slike.
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K=3 S

Slika prikazuje elektricno shemo.

e (t) m —C

&(t)

e;(t) je vhodni signal, e,(t) pa izhodni signal. Napisite diferencialno enacbo in prenosno
funkcijo.

Slika prikazuje elektricno shemo.

ei(t) | (t) — C
ey(t)

e;(t) je vhodni signal, i(t) pa izhodni signal. Napisite diferencialno enacbo in prenosno
funkcijo.

Slika prikazuje rotacijski mehanski sistem.

NI -

®

Vhodni signal je pogonski moment T(t), izhodni pa kotna hitrost (t). Napisite
diferencialno enacbo in prenosno funkcijo.

Slika prikazuje mehanski sistem.
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k
u(t)

m

| L | bTY(t)

Vhod v sistem je sila u(t), izhod pa je pomik y(t). Napisite diferencialno enacbo in
prenosno funkcijo.

Opisite bloCne diagrame. Kateri so gradniki blo¢nih diagramov?

Katera pravila uporabljamo pri poenostavljanju blo¢nih diagramov? Razlozite jih.

Kateri so tipicni testni signali za proucevanje dinamicnih sistemov?

Opisite vpliv polov na odziv dinamicnih sistemov.

Opisite vpliv nicel na odziv dinamicnih sistemov.

Podaijte definicijo stabilnosti dinamicnih sistemov.
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OpisSite proporcionalne, integrirne in diferencirne dinamicne sisteme.

Napisite diferencialno enacbo in prenosno funkcijo sistema 1. reda. OpiSite vliogo
parametrov. Kaj je sistem P0Oin kaj PI?

IzraCunaijte odziv sistema 1. reda na vhodni signal

u(t)=t

Napisite diferencialno enacbo in prenosno funkcijo sistema 2. reda. Opisite viogo
parametrov.

RazloZite naslednje pojme:

duseno nihanje
neduseno nihanje
meja operiodi¢nosti
operiodi¢ni odziv

Opisite sistem /O in sistem 71.

OpiSite sistem DO in D1.
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Definirajte B/BO stabilnost!

Kaksna je vloga simulacijske sheme?

OpiSite temeljne gradnike simulacijskih shem.

Opisite indirektno metodo za simulacijo. Kdaj lahko uporabljamo to metodo?

V Simulinku simulirajte sistem, ki ga opisuje diferencialna enacba
y+1y—£u
T T

Demonstrirajte vpliv konstant T in k.

V Simulinku simulirajte sistem, ki ga opisuje diferencialna enacba
.s . 2 2
y+2ga)ny+a)n y=w, U

Razlozite vpliv konstant ¢in w,.

Opisite delitveno metodo za simulacijo sistemov, ki so podani s prenosno funkcijo.
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NariSite simulacijsko shemo za sistem

2y + 3y +7y =sin(at)

Opisite lastnosti in zmoznosti programskega okolja MATLAB.

V okolju Matlab prikazite naslednje operacije:

definicijo dveh matrik reda 3x3
invertiranje matrike
transponiranje matrike

produkt dveh matrik

V okolju Matlab prikazite:

e vnos vektorja [0,2,4,...10]

e vnos matrike enic dimenzije 2x5

e vnos matrike nicel dimenzije 3x3

e Vvnos enotine matrike dimenzije 4x4

V okolju Matlab reSite sistem enacb

2%, +3X, =—4
—X; —9X, =9

V okolju Matlab nariSite funkcijo y=2sint tako, da bo slika prikazovala dve periodi.
Funkcijo definirajte s pomocjo vektorjev tiny v 100 tockah.
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V okolju Matlab definirajte matriko A4 dimenzije 4x3. 1z nje izluscite tretjo vrstico (v
vektor b) in 3 stolpec (v vektor c).

V okolju Matlab definirajte matriko A dimenzije 5x5, sestavljeno iz nakljucnih vrednosti.
Dolocite minimalno in maksimalno vrednost.

V okolju Matlab definirajte vektor b iz petih elementov. Sortirajte elemente po velikosti.
IzraCunajte vsoto elementov in srednjo vrednost.

S pomocjo okolja Matlab dolocite nicle in pole prenosne funkcije

2
S“+35+2
G(S): 3 2
S° +125° +47s+60

V Matlabu napisite program, ki s pomocjo for zanke zgradi vektor [2, 5, 10, 17, 26, 37].

V Matlabu napisite program, ki nariSe v enem diagramu sinusno in cosinusno funkcijo
na podrocju ene periode v 100 tockah.

V Matlabu napisite funkcijo, ki vrne zmnozek treh matrik A, B, C.
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Kako zapiSemo dinamicne sisteme v Matlab-u?

Opisite Matlabovi funkciji zpk in tf.

Kako bi v Matlabu izracunali pole in ni¢le prenosne funkcije?

Kako dolocite v Matlabu odziv dinami¢nega sistema na stopnicasto vzbujanje? Kako pa
na poljubni signal?

OpisSite uporabnost orodja Control Toolbox.

Opisite vlogo blokov From Workspace in To Workspace v okolju Matlab-Simulink.
Demonstrirajte uporabo na racunalniku.

Kako izvajamo simulacijo modela, ki je definiran v Simulinku, v okolju Matlab? Napisite
program, ki izvede vec simulacijskih tekov pri razlicnih vrednostih enega od parametrov.
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